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1. GIRIS

YANGIN TEST VE SINIFLANDIRMA REHBERI

Avrupa yangin smiflarinin kabulii ile liye iilkeler, ulusal mevzuatlarint Avrupa yangin simiflarina gore

diizenlemislerdir.

Avrupa Birligi teknik mevzuatinin uyumlastirilmasi ¢alismalar1 baglaminda sandvig paneller i¢in yangin
konusunu da kapsayan TS EN 14509 standardi tilkemizde yiiriirlige girmistir.

“Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik™; Yangin 6ncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin,
organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve esaslarini belirlemektir.

Ilgili Y&netmelik dordiincii boliimde binalarda kullanilacak yap1 malzemelerine deginilmistir.

2. YANGIN SINIFI VE YANGIN DAYANIM

Yap1 malzemelerinin yangina tepki siniflarinin belirlenmesinde ilgili yonetmelik ve standartlar esas alinir.
Yapi malzemeleri; bina ve diger insaat isleri de dahil olmak tiizere, biitiin yap1 islerinde kalic1 olarak
kullanilmak amaci ile iiretilen biitiin malzemeleri ifade eder.

Malzemelerin yanicilik siniflarini gosteren tablolar agagida belirtilmistir.

2.1. Malzemelerin Yanicilik Siniflari

Yap1 Malzemeleri icin Yamicilik Siniflar1 (Déseme Malzemeleri haric) - (TS EN 13501-1’e gore)

Yanicihk
Siifi

Tanim

Al

Al sinifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin herhangi bir kademesinde
yanmaya katkida bulunmazlar. Bu sebeple, otomatik olarak bu malzemelerin daha agag1 siniflar
icin belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladigi kabul edilir.

A2

TS EN 13823’e gore B smifi igin belirlenen kriterleri saglar. Ilave olarak, tam gelismis yangin
sart1 altinda bu malzemeler yangin yiikii ve yangin gelismesine 6nemli dlglide katkida
bulunmamalidir.

C smifi icin belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar1 saglar.

D simifi igin belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlari saglar. Ayrica tek alev baglikla
yapilan termal atak karsisinda yanal alev yayilmasi sinirli bir oranda kalmalidir.

E Sinifi kriterlerini saglayan ve 6nemli ol¢ilide alev yayilmasi olmayan kii¢iik bir alev atagi
karsisinda uzun bir siire direng gosteren malzemeler. llave olarak, yeterince tutulmus ve sinirh
1s1 ag1ga ¢ikaran tek yanan cisimle yapilan 1s1l atak sartlarina dayanikli olmalidir.

E

Onemli dl¢iide alev yayilmasi olmayan kiiciik bir alev atagi karsisinda kisa bir siire direng
gbsteren malzemeler.

F

Yangin performansi tayin edilmemis ve A1, A2, B, C, D, E siniflarindan biri olarak
siniflandirilmayan malzemeler.

Duman Olusumu i¢in ilave Stmflandirmalar

s3 Duman iiretimi ac¢isindan herhangi sinirlama olmayan
S2 Duman tiretiminin artis hiz1 yaninda toplam duman {iretimi de sinirlandirilmis olan
sl s2’den daha agir kriterleri saglayan

Yanma Damlalary/Tanecikleri i¢in Ilave Stmflandirmalar

d2 Sinirlama yok
dl Belirlenen bir siireden daha uzun siirede yanma damlalari/tanecikleri olmamali
do Yanma damlalari/tanecikleri olusmamali
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Yap1 Malzemelerinin TS EN 13501-1°¢ gore yamcihk siniflar1 - (Désemeler Disindaki

Hi¢ Yanmaz \ \ Al Al
Zor Yanici \ N A2 -s1,d0 A2
\ \ B, C-sl,do0
N A2 - s2, d0
A2,B,C-5s3,d0
Zor Alevlenici y A2 B.C -sl, d1 B1
A2,B,C-sl1,d2
(minimum) A2, B, C-s3,d2
Normal D -s1,d0
Alevlenici v D -2, d0
D -s3,d0
E
D-s1,d2 B2
D-s2,d2
D -s3,d2
(minimum) E-d2
Kolay Alevlenici F B3

Yap1 Malzemeleri i¢in Yamecihk Simiflari)

Yap1 malzemelerinin yangina tepki siniflarinin belirlenebilmesi icin test metot tablosu

Yangina Tepki Sinifi
E D,CB A2 Al
Yanmazlik Yanmazlik

EN ISO 1182 (Yanmazlik Testi) Testi Testi

veya ve
EN ISO 1716 (Kalorofik Potansiyel

PCS PCS
Testi-PCS)
TS EN 13823 (Tek Alev Baslikh Test- SBl sp
SBI)
I:sEtli\)' 150 11925-2 (Kilgiik Alev Tutusabilirlik 15 sn | Tutusabilirlik 30 sn
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2.2. Yangina Tepki

Yapi igerisinde yangin ¢ikmasi ile yangin ve dumanin yayilmasini tanimlar.
Yapi1 Mamulleri ve Yap1 Elemanlar1 Yangin Simiflandirma Standardi: TS EN 13501-1
Yangin Tepki Sinifi Test Standardi: TS EN 13823+A1 ve TS EN I1SO 11925-2

2.3. Yangina Dayanim

Yapiin yiik tasima kapasitesinin belirlenen siire azalmamasidir.

Yangina dayanim sembollerini ve siirelerini gdsteren tablolar asagida belirtilmistir.

REI: Yiik tasima kapasitesi, biitiinliik ve yalitim kriterlerinin hepsinin karsilandigi siniflandirma
RE: Yiik tasima kapasitesi ve biitiinliik kriterlerinin karsilandigi siniflandirma

R: Yiik tasima kapasitesi kriterinin karsilandigi siniflandirma
El: Biitlinlik ve yalitim kriterlerinin karsilandig1 siniflandirma
E: Biitiinliik kriterinin karsilandig1 siniflandirma

Yangin dayamkhlik siiresi

R, REI, RE, El, E harflerinden sonra, dakika cinsinden performans siireleri 15, 20, 30, 45, 60, 90... olarak
belirtilir.

Yap1 Mamulleri ve Yap1 Elemanlar1 Yangin Simiflandirmasi Béliim 2-Yangina Dayanim Deneylerinden
Elde Edilen Veriler Kullamlarak Siniflandirma (havalandirma tesisatlari haric): TS EN 13501-2

Yangin Dayanim Test Metodu Standardi: TS EN 1364-1 ve TS EN 1365-2
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3. TS EN ISO 11925-2: KUCUK ALEV TESTI (SFI)

15 veya 30 saniye 6rnek numunenin kose veya yilizeyinden cakmak biiyiikliigindeki ates kaynaginin uygulanmasin
simule eden test yontemidir. Tutugma olana kadar veya yangim 150 mm’yi gegene kadar siire kayitlari alinir. Deney
sonuglarina gore D, E veya potansiyel olarak siniflandirmalari belirlenmektedir. B, C ve D simiflara ait malzemeler
yalniz bu deney yontemi kullanilarak belirlenmemektedir, ilave olarak SBI testi gerekmektedir.
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4. TS EN 13823: YANGINA TEPKi DENEYLERI (SBI)

Bu test yontemi prensipleriyle B, C ve D siniflarindaki malzemelerin yangina tepkileri belirlenmektedir. SFI
testine ilave olarak yapilmaktadir. SBI testi odanin kdsesinden 30 KW biiyiikliigiinde ates kaynaginin
malzemeye yoneltilmesiyle yapilan test yontemidir.

Gergekte dis duvar uygulamalarinda i¢ kose detay1 az kullanilmasina ragmen ayni i¢ kose detay1 varmis gibi
simiile edilerek test sonuglari elde edilebilir.

Oksijen tiiketimi, CO> ¢ikis1 ve sicaklik degerleri SBI testinde belirlenmektedir.

Elde edilen bu degerler hesaplanarak yangina tabi tutulan numunenin ilk 10 dakikadaki Total Heat Release
(THR) ve Fire Growth Rate (FIGRA) verileri elde edilmektedir. ilk 10 dakika yanginin ne kadar gelisecegi ve
malzemenin binalarda nasil tepki verecegi hususunda énemli fikirler vermektedir.

Elde edilen veriler ile malzememin siniflar1 belirlenmektedir (B, C ve D).

Ayrica, 20 dakika boyunca malzemeye tabi tutulan atesin uzun kenarda yiirliylip yiirimedigi gozlenmektedir
(Lateral Flame Spread (LFS)). Eger yiiriime ger¢eklesirse bu malzeme D olarak siniflandirilmaktadir.

[k 10 dakika icerisinde damlamanin olup olmadig1 ve damlayan parcaciklarin 10 saniyeden fazla yanip
yanmadiklarina gore de d0, d1 ve d2 olarak isimlendirilen siniflandirma yapilmaktadir.

Ik 10 dakikada agiga ¢ikan dumana gore Total Smoke Production (TSP) ve Smoke Growth Rate (SMOGRA)
degerleri tespit edilir sonrasinda bu degerlere gore s1, s2 ve s3 olarak siniflandirma yapilmaktadir.

Dok. No: RH.KYS.06 Yayin Tarihi: 15.11.2021 Rev. Tarihi: 28.03.2022 Rev.No: 01 Page: 7/14



YANGIN TEST VE SINIFLANDIRMA REHBERI

iipanelsan

5. FM

FM Global (Factory Mutual Insurance Company)

FM Global, diinya ¢apinda “loss prevention” (kayiplarin 6nlenmesi) alaninda faaliyet gosteren diinyanin en
biiylik sigorta sirketlerinden biridir.

“Diinyanin en 1yi miilkiyet sigorta firmas1” ddiiliine layik goriilmiistiir. Uluslararasi bir risk ve sigorta yonetimi
firmasi olarak tanimlanir. FM Global is modeli, kayiplarin 6nlenmesi i¢in risklerin gerekli miihendislik
hesaplarinin yapilmasi sonucu belirlenmesi ve 6nleyici tedbirlerin alinmasina yoneliktir.

FM onayi, tiriinlerin ya da sistemin FM tarafindan tarafsiz olarak test edildigini ve diinya ¢apinda yer alan en
iist standartlara sahip oldugunun kanitidir. FM’nin sahip oldugu yiiksek standartlar ve ig modeli, diinya ¢apinda
tlim sigorta firmalar1 tarafindan yangin risk ve zararlarinin 6nlenmesini, malzeme se¢imi konusunda otorite
olarak kabul edilmesini saglamistir. Giiniimiizde mali sigorta kurumlari sigortalama 6n kosulu olarak 6zellikle
yangin tesisatlarinin FM onayl iiriinler ile imal edilmis olmasini 6n kosul olarak sunabilmektedir.

FM Approvals

FM Global’in sirketler i¢in endiistriyel ticari iirlin ve servisleri sertifikalandiran birimidir. FM Global yalnizca
kendi onayladig: tirlinleri sigortalamaktadir. FM Approval Guide icerisinde 60.000°den fazla {irtin, 200°den
fazla standarda gore sertifikalandirilmigtir.

FM belgesi, yalnizca bir yangin belgelendirmesi degildir, dolu ve riizgar testlerini de igermektedir.

Panelsan FM Sertifikali Panel Tip ve Cesitleri
HSW-C : Gizli Vida Cephe-Cephepan

OSW-C : Digtan Vida Cephe-Cephepan

CRP-C : Soguk Oda-Cephepan

HSR:  Gizli Vida-Catipan

Panelsan FM Sertifikasinda Bulunan Standart numara ve isimleri

FM 4880 Approval Standart for Class 1 Fire Rating of Building Panels or Interior Finish Materials / Sinif 1
Yapi Panelleri veya i¢ Cephe Kaplama Malzemeleri

FM 4881 Approval Standart for Class 1 Exterior Wall Systems / Sinif 1 Dig Cephe sistemleri

FM 4471 Approval Standart for Class 1 Panel Roofs / Siif 1 Cati Paneller
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FM Sertifikali Panelsan Cephe Paneli Tip ve Ozellikler Matrisi

- Minimum i¢ | Minimum Disg
. . . | Minimum . . .
- Panel Kalinligi | Cekirdek | Panel Eni Yiizey Yizey Yiizey
Uriin Panel o . .
(mm) Malzeme |(mm) . Kalinhgi Kalinhg Malzemesi
Uzunlugu (m)
(mm) (mm)
HSW-C | 40-120 PIR 1000 2,4 0,4 0,5 Boyali
Galvaniz Sac*
OSW-C | 40-120 PIR 1000 2,4 0,4 0,5 Boyali
Galvaniz Sac*
CRP-C  |80-200 PIR 1000 2,4 0,4 0,5 Boyal
Galvaniz Sac*

* boyal1 olmasi opsiyoneldir.

FM Sertifikali Panelsan Cati Paneli Tip ve Ozellikler Matrisi

Uriin, FM cat1 paneli onaylar1 goriilebilen RoofNav sitesinde gériinmektedir.

Cati paneli HSR Panel, 1000mm genislik, 40 — 120 mm kalinhk
Destekler 2 mm kalinhkta, 1200 mm aralikli en az 250 MPa
Riizgar 1-135

Dolu yagisi SH

ASTM E 108 Sinif A, 12'de 5

FM onayli iirtinler i¢in www.approvalguide.com veya www.roofnav.com gorebilirsiniz.
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Cold Room 2440
Room Test / Oda Testi | Cephepan, / Soguk 200 0.5 0.4
Oda Cephepan -PIR 2640
Flammability
Characterilz.at_lon / PIR 200 no facer requirements / 2440
Yanabilirlik sac yok
Karakterizasyonu
Cold Room
16 ﬁF.’aF;Z:’:I”IgIarI::IHEI / Cephepan, / Soguk 200 0.5 0.4 4877
Oda Cephepan -PIR
Density of Insylatlng PIR 200 no facer requirements / 2440
Cores / PIR yogunlugu sac yok
. . Hidden Screw
Wind Pressure / Riizgar | - ~openan / Gigli 40 0.5 0.4 4875
Yiiki :
Vida Cephepan
Hidden Screw
ASTM E108 Catipan / Gizli Vida 40 0.5 0.5 2440
Catipan
. . . Hidden Screw
Wind Uplift / Rizgar | ~oinan 1 Gizli Vida 40 0.5 0.5 7520
Kaldirma
Catipan
. . Hidden Screw
Hail Resistance [ DOlu | catipan / Gizli Vida 40 05 05 2440
irenci
Catipan
Samples from the Wind
. Hidden Screw Uplift Test will be reused /
Foot Traffic / Ayak Catipan/ Gizli Vida 40 0.5 0.5 Riizgar Kaldirma Testi'nden
Basma
Catipan aliman numuneler tekrar
kullanilacak
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Uriin Tanimlari

HSW-C, OSW-C, CRP-C ve HSR panelleri su sekilde tanimlanmaktadir.

HSW-C, OSW-C, CRP-C ve HSR paneller, Approval Guide’da Ozellikleri Test edilmis olarak gecen BASF
Polyurethanes GmbH’nin Elastopir 1132/509/0 kopiik ¢ekirdek sistemini kullanmaktadir.

HSW-C ve OSW-C izolasyonlu cephe ve tavan panelleridir, en az 40 — 120 mm kalinlikta yanici PIR ¢ekirdek
malzemesi vardir ve 1000 mm panel eni vardir. Paneller i¢ ylizeyi minimum 0,40 mm kalinlikta ve dis ylizeyi

minimum 0,50 mm kalinlikta boyal1 (opsiyonel) galvanize sac yiizeyler ile tamamlanir.

HSW-C

10 32

43

W N W '
v v v v W o v v v v ¥ f_j
1000
OSW-C
.y
//
Cr v v v / v - v v v v v v v v v v v v v v v
~ v v v Wlwv v v v ¢ v v v v ¥ v v v v v v % w o
boov v v v v v v v v v v v v v v v v v v v
v v v v v v v v v v v v v v v - v v v v v
v v v ~ v v v v v v v v v v v v v v v Ny v
f
/1
1000
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0O

RP-C

CRP-C izolasyonlu cephe ve tavan panelleridir, en az 80 — 200 mm kalinlikta yanic1 PIR ¢ekirdek malzemesi
vardir ve 1000 mm panel eni vardir. Paneller i¢ yiizeyi minimum 0,40 mm kalinlikta ve dis ylizeyi minimum
0,50 mm kalinlikta boyali (opsiyonel) galvanize sac yiizeyler ile tamamlanir.

=

| O

SR
HSR izolasyonlu ¢at1 panelleridir, en az 40 — 120 mm kalinlikta yanic1 PIR ¢ekirdek malzemesi vardir ve 1000
mm panel eni vardir. Paneller i¢ yiizeyi ve dis ylizeyi minimum 0,50 mm kalinlikta boyal1 (opsiyonel)
galvanize sac yiizeyler ile tamamlanir.

0
w v 2
- - x
SL v AW /L
w - - - - - - - - - - w - - - -
- - - w w w w v - 1 w - - w b
- - - - - w - - - - - w w w -
- v v v - - w - v 1 w - v w
v " w v . . v v v w v - K v v v
i ke, ke ™ e e e ale e
// I/
1000
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FM 4880

YANGIN TEST VE SINIFLANDIRMA REHBERI

Approval Standart for Class 1 Fire Rating of Building Panels or Interior Finish Materials / Sinif 1 Yapi
Panelleri veya I¢ Cephe Kaplama Malzemeleri

Standart Numarasi Kisim Test ismi Gerekgeler / Yorumlar
4880 4.1 Oda Testi Gerekli, Gegti
4880 4.2 Tutusabilirlik Karakteristigi Gerekli, FSPc = 0,355 -1/2
4880 4.3 16ft Yiksek Paralel Panel Tsti Gerekli, Gegti - Sinirsiz Yiikseklik
4880 4.6 izolasyon Cekirdeklerinin Yogunlugu Gerekli, (39,6 kg/m3)

EM 4881

Approval Standart for Class 1 Exterior Wall Systems (Sinifl Dis Cephe sistemleri igin Approval standardi)

Standart Numarasi Kisim Test ismi Gerekgeler / Yorumlar
4881 Sinif 1 Yangin Derecesi Gerekli, 4880 tablosuna bakilabilir.
4881 4.1 Temsili Rizgar Yuk{ Derecesi Gegti, NTC +/- 40 psf (1,9 kPa)

FM 4471

Approval Standart for Class 1 Panel Roofs (Sinifl Cati Paneller igin Approval standardi)

Standart Numarasi Kisim Test ismi Gerekgeler / Yorumlar
4471 4.2 Yukaridan Tutusabilirlik Gegti, Sinif A12'de 5
4471 4.3 Ruzgar Kaldirma Direnci Gegti, 135psf (6,5 kPa)
4471 4.4 Ayak Basma Trafigi Direnci Gegti
4471 4.5 Dolu Yagmasi Hasari Direnci Gegti, Yogun Dolu Yagmasi
Dok. No: RH.KYS.06 Yayn Tarihi: 15.11.2021 Rev. Tarihi: 28.03.2022 Rev.No: 01 Page: 13/14
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Panelsan FM Belgesi

Certificate of Compliance

Thus certificate 15 155ued for the followinz:

HSW-C, OSW-C and CRP-C Wall Panels
and HSR Roof Panel

Prepared for:

APPROVED Funtan o Cope Sigenin S e T A5

Maidan I5 Ve Yasam Merkez
Mustafa Kemal Mahalle=i, 2118. Cadde, No:4. A Blok, 3. Kat, Dawre: 18,
Cankaya. Ankara. Po Box 06530

Twkey

FM Approvals Class: 4880. 4881, 4471
Approval Granted: 11/1/19

Approval Identificaton- 3062387

To venfy the availability of the Approved product, please refer to Www.appr ide com and www.rcofnav.com

Said Approval is subject to sstisfactory Seld performance, contnuing Surveillance Audits. and strict conformity to the
constuctions as shown in the Approval Guide, an online resource of FM Approvals.

[Ohhey
Phillip J. Somth
VP - Manager of Matenals

FM Approvals
1151 Boston-Providence Tumpike

Norwood. MA 02062

FM Approvals’

of 2k

Fire Impact and FM Approvals Standards

Ty

MY RWANN ANNN NN

Dok. No: RH.KYS.06 Yayin Tarihi: 15.11.2021 Rev. Tarihi: 28.03.2022 Rev.No: 01 Page: 14/14




